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Przed wymlan^ bezpiecznika - sznur zaoilajqcy odiac^y^ od slocl. 

U 2AST0S0WASIE 

Woltomiarz cyfrowy typu V-544 Jest przeznaczony do pomiardw uaplgd staiyoh w azero- 
kia zakreole od 1 ^tV do 1000 V, Ukiady jego oq abudowan© pravi/ie wyiqcznle z monoll- 
tyczoych ukiaddvv acaloiiych, oo zapewnia bardzo wyaok^ niezawodnoad 1 nlewielkle wy^ 
alary urzqdzenia oraz niaki pobdr mooy* 

Zasada podwdjnego ca^kowanla w woltomlerzu redukuje w bardzo wyaokim atopnlu wp3:yw 
xiapi^d zakdtdcaj^cych wyat^.puj^cych podczaa pornlaru, Ekran oohronny cz^aci analogowej 
dodatkowo zwl^kaza tiuinienie tych aakidcei^. 

M/ynik pomiaru przedstawiony Jeat na wskainlku nodistronowym zioionytn z pl^ciu lamp 
oyfrowych 1 JedneJ lampy znaku. Maksymalne wskazanie wynoai 11 999. Oatatnle oztery 
cyfry wygaazone w wypadku przekrocaenia zakresu pomiarowego. yt.erowanle rejeatra-: 
wynlku pomiaru na tym wskazniku odbywa si^ r^cznie, zdalnie lub automatycznle • 

Zaciskl wejsciowe viioltomierza sfi odizolowane od obudowy, co zezwala na pomiaiy napl€<5‘ 
irddei znajdujqcych na pewnyin potencjalo roznym od potencjaiu uziemlei^- 

Przyrz^d przeznaczony Jest do prac laboratoryjrych, warsztatowych 1 przomyaiowych. 

Ze wzgl^du na zakrea mierzonych napigd t rezyatancj^ wejsclow^ przyrz^d mole byd 
zaatosowany przy pomlarach napi^c przetwornikdw texmoelektrycznyoh, ©lektrochemi- 
oznych dtp. Wyposazenle go w gniazda wyj^ciowo zezwala na doi^czenie zewn^trznego 
rejeatratora wynlkdw ovaz wl^czenle go do systemdw centralnej rejestracjl 1 przetwa- 
rzanla danych, lub automatycznego atarowania i regulacjl. Przyrzqd przyetoaowany 
Jest do praoy w systemie IS?1 • 

2, DANE lECIIKICZNE 

1 juV 1000 V 

1 pV ,,, 10 mV 

10 ;aV ... 100 mV 
1 00 pV . . . IV 
1 mV ... 10 V 

10 mV ... 100 V 

100 mV ... 1000 V 

20;. 

0,01% peinej skali 
1 

-0,05% wartosci mierzonej 
io,01% wartosci makaymalnej podzakreau 

nie przekraczft uchybu podstawowego na 
kalde 10^0 zmiany temperatury 

60 ms 



Zakres pomiaru 
\ Podzakresy 



Przekroczenie podzakreau pomiaro- 
wego z wyj^tklem podzakresu 
1000 V 

Rozdzlb'lczo^d 

Maksymalna czulodd 

Uchyb podstawowy w temp. +23^+1 

Podatkowy uchyb przy zmianie temp, 
Btoczonia od +23 0 do 5 C 1 do +40°C 

Czas trwania pomiaru 
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Rezyatancja wejsciowa 
na podzakresie 10 mV 
na podzakresach 100 mV i 1 V 
na pOKostaiych podzakreaach 

dopuazczalne napi^cle: 

- pomigday zaciskami "HI" i "L0‘* 

na podzakreaach 10 mV, 100 mV i 1 V 
na pozostaiych podzakreaach 

- pomi^dzy zaciskami "HI" 
i obudow^ "GND" 



Pomi^zy zaciskami 
”L0” i "GUARD" 

"LO” i obudowa "GITO" 

"GUAPD" i obudow^ "GND” 

Wapd^czynnlk t2:umlenia zakidcen 
rdwnolegiych DC i AC o cz^sto- 
tllwosci napi^cla zasilaj^cego 
/50 Hz -\%f 

Wspdlczynnik tlumienia zakloceii 
szeregowych o cz^atotliwosci na- 
pi^cla zaailaj^cego /50 Hz -1%/ 
bez filtrti 
% filtrem 

Czas uatalanla wakazad^^ 

/z dokladno^ci^ 0,05% wartosci 
uatalonej/ 

na podzakreaach 10 mV, 100 mV i 1 V 
na podzakreaach 10 V, 100 V, 1000 V 

Rezystancja izolacjl pomi^dzys 
zaciskiem ”L0" i ekranem "GUARD" 
ekranem "GUARD" 1 obudow^ "GHD" 

Wekaznik wynlku pomiaru 



Wekazanie przekroczenla podzakresu 



> 2 000 
> 1 0 000 M 9 . 
10 +T0^‘> 



120 V napi^cle stake 
1000 V napi^cie atale 

1000 V napi^cie atake lub akuteczna 
wartosc napi^cia slnuaoidalnego 

250 V naplgcie stale lub skuteczna war- 
toac napl^cla sinuaoldalnego 



> 100 dB 



> 40 dB 

> 60 dB 



<0,5 8 

<1 & 



500 mS2 

500 mS2 

5-cyfrowy ze wska^niklem znaku mlerzo- 
nego napi^cla stalego 

wygaszone cztary ostatnie cyfry 



Wskazanie polaryzacji napipcia sta- 
tego 

Przelq^czanie podzakreadw 1 rodzajn 
pracy 

Sterowanie odczytem 

Czaa repetycji odozytu 

- przy wycisni^tym klawiazu 
"SLOW - PAST" 

- przy wcisni^tym klawiszu 
"SLOW - FAST" 

Wyjdcia :jyfrowe 



automatyozne 

r^ozne 

r^czne, zdalne lub automatyczna 

120 ms -ACDi 
2 e i4C^ 

w kodzle BOD standard TTL 






Sygnaly aterujqce 
Haplgcla zasila j^oe 



wg tabeli II nlniejazej Instrukoji 
220 V tlO^ 50 Ha 



Warunki pracy 

- temperature otoczenia 

- wilgotnosd wzglgdna 

- wst^pny czas wygrzewania 
wibracje 



I grupa wg PN-77/T-06500/02 
+5^C ... +40°C 
20 80% /^rednia 65%/ 

1 h 

pomijalnie male 



^^Czas pomigdzy zmlanq sygnalu od zera do wartosci maksymalne j podzakresu a roz- 
poczgciem pomiaru, wymagany dla oel^gnigcia zgodnosci z wartosci^ ustalon^ z po* 
dan^ dokladnosclQ* 
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Zactski 

HI - zQcisk ^ gofQcy*' 

LO - zQcisk * zimny" 

GUAR])“ wewa^tt/ng ekron pf^eciwzoktocenio 







B 9 Son!k Digital vouhEreR rypE: v 54-^ 




RZ4 



STftRT “ uruchamiQ nie r^zne 
AUTO ' uruchamianie outomotvczne 
MAINS- siec 

Slow FAST - C 70 S odaytu 




j Ci^66 analogoHCi (AncHog po.rt) 
W/ 



1 



to 

sm/g^ 



OHiad 



N&XLOhtU 

\(Input cirouti 



2iXSiUiCiaf6a I 
anojLogw^ * ' 



(Araioopoit 

^UfpuJi 



I 



H^macniacz 

OC 

\(OC AmplijLQij 



UHtod paobio • 
nUcOL LL-ft ^ 
(MoUaoe to V 



|^£Ak 3 W 7 ancUogo^^ (AnaU^ 



I 

ttetotfstowwoj ^ 
/x'a I 



I 

J 






Gewofato 
500 ;<Wr 
IlfciOCA. SOOhHz^ 



Bramka 
CCcintkdL 
(Counter gai^ 



~l 



I 



1 






mn 

•CJ 


F 






i 






o 




t 


! 




VJ 


1 


I 


$ 





A e c D 
TfQwforoJoto/i 

urpulsate(/iif- 
je trcuistor/mx } 



§i 



^ 8 






y> 






1 



tuttod deiou.!- 
da aexi - 1 
]Ha(oigitat ' 
ippri wntroLh • 




I 







hlskcLznCk 




ZaaUacz afvci 


Dekady 


- — ^ 


cufrotjy 




cutrohf9 


\U£Cwer5j 


V 


(OtSpUly) 




piqttOLport 



I Cggac cgfroNa (OCgitOl part) 



I 
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Stopied zabezpieczenla przed pora- 
Aeniem elektryoznym 


I klasa wg PK-76/T-06500/05 


foziom zakldced radioelektrycznych 


N 


Wymlary zewn^trzno 


azerokosd 220 mm 
vuysoko^d 140 mm 
diugosd 335 lum 


Cl^iar 


ok. 7 kg 


3. 


WyPOSAZENIE 


Kabel pomlarovny 


1 8Zt. 


Wtyk z oslon^ 87105005211021 


1 azt. 


Bezpleozniki WTA-T-160 mA 


2 szt. 


Piytka l^czeniowa 


1 azt. 


Pokrowiec 


1 £Zt. 


Inatrukcja obslugi 


1 szt. 


Karta gwarancyjna 


1 3Zt. 


Woltomlerz cyfrowy V-544 moina umleezozac w stojakach o podetawowjnc module ozercko 



cl L c 480 mm, 

W tym celu naleiy zamooowad przyra^ w koazu, a naet^pnl© caloid umieszoxac w 
Koess posswala zamocowa^ obok sieblo dwa przyrz^y o v9ymlaraoh piyty osoio^ej 1 28x220 m;s 
Podzegpoly umoiliwtajqc© umieazczenle przyrz^u w atojaku nis wchodz^ w sklad norcaalj- 
nago wyposa:^eQia woltomlarza* 



4. ZASADA DZIALAHIA 

4.1. Wat§p 

Scbemat blokowy woltomiarza typu V-544 przedatawlony Jaat na str« 8 » i^^oltoralerz 

dzla^a na zaaadzie przetwarzaola warta^cl miereonago napi^ola na wartoid cdcinlfa 
czasu, a naattpnio pomiaru tego odoinka poprzez zlioaanl© impuledw g3a©rR,tora« 
Przetwarzanie naet^puja w oyklu zlko&onym e trzecb faz* Przed rozpoos^cieai pomia.'*?a 
trwa faza zerowania Integratora poprzez oaikowanle napl§oia z wiaanago pray 

zfflniejazonej o kllka rz^ddw stale;} ozaaowej calkowania. W naet^paej fazle 
na;] dalej piarwsz^/ zaohodzi przy zwl@kszoaeJ etalej ozesowej oalkowanle 
mierzonego* Fo tym naet^puje /druga faza/ calkowania napl^ola odnlesienia« Fo toj 
fazlo rozpoczyna sl$ faza zerowania /trzeota faza/. W pierwszej fazie pracy o d«T*- 
goj^oi wyznaczonej zliozaniem 10 000 impulsdw generatora wzoroowego oaat^^puje 
calkowanie napi^oia mierzonego /str. 9 /. 

Wynlk tego calkowania wynosis 







gdzle: 

Um - napl^ole na wyji^clu ukledu calkuj^cego po czaele rdwnya 10 000 okresoju 

J-jt » 

generators wzorcowego> 

- napif ole mlerzone . 




W drugiej fazle na wejiolu uJcladu caikuj^cago Jast przylo^one naplpoie wzoroQwe 
o przeoiiNnaJ polaryzacji att mierzone* Czae sprawdzenia wynilni oa^kowania do zera 
jest mierzocy poprzez zliczanie ixnpulsdw ganaratora vzoroowego^ ulytagp jui w po** 
przadnlej fazle* 



h + \ 

/-V^t 

W m 



Podatawlaj^o rdwiiania /1/ 1 przeksztaSrcaJ^o otrzyi&uja ai^t 



ni 






tte 



m 



Poolawai i 






10 000 <g 



''a - »B 



^zles 

<g - okraa gaaaratora wzproowego 
N - wynik zllozania w drugiej Pazle 



IQ 



- 10 000 ar 0*63 (3) 



fkt 



- ataoowi zatam nynik p<»Liaru 



Z rdwzkaala A/ wyolka, da dokiadnodd pomlaru ala zalaiy od zmlan adalej ozoeu oak- 
kowanla ukkadu oraz ozpatotllwodoi ganaratora waoroovago. 



4«2« Ozlalnik wajdoioivy 1 ^Itr 

Schamat idaowy dslalnlka wejdolowago 1 flltru ^zedatawia etr.29 «Preekgoaolk pod- 
zakraadw odk^oza dzlalnik wejdolowy lub uatawla go « atania 1/100 lub 1/1000* 

?o przajdolu przez te ozgdd ukkadu aejdoloaago* aygnak w zalainoiol od, uatawlenia 
przak^oznika flltru mode przajdd bazpodrednio do aznatoniaoza mjioiowego lub przas 
flltr podwdjua T* 

Prsaka^B^k *'ZEH0'* moda przerwad pokaozania uk2adu wajdolowago za wnaonlaozan 
wyjdolowym zwlarajao jadnoozadnla wajdole wzsiaonlaoza do potaaojaku "zlaaago** 
zaolaku pomtarowago /LO/* 

4*3* Wzmaottiaoz DC 



Wznaonlaoz DC /atr*33 / poslada wzmoonlania saledna od podzakroau pomlarowego - 10* 
100 lub 1000. Dziekl zaatoaovanlu « atoprdu wajdoioi^ wmoaonlaoza gkdniiago tran^ 
zyatoxa poloaego oraz udyoiu sprz^dad zwrotziyob ui^rakano ayaokg razyataoojo wajdoloH 
oraz aysokl wapdkozyxmik tkumlaiiia Zakkdoad azaragowyob* Duda etakodd tara* P^y 
eaohoaanlu wyaokiego aapdkozyanika tkuoienla zakkdoad azaregoeyob* Jeai sapawntooa 
przaz dodatkoay tor z przatwarzaniem. 
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Uzmacnlaoz giidwtiy stanowl atopldti zbudov/aiay z symetiycznago tranzystora T 201 ^ zasi*- 
laaego zg £v6d3:a zbudowanago pray uZyciu traazystora T 202 oraz ze wziaaoniacza 
aoaloaego 03 201 • 

Wzmaoniacz pr^u zmiennego, wchodz^cy w sktad wzmacnlacza z przetwarzaniein> ^budo- 
wany jeat przy uiyoiu tranzyetordw T 205 i T 206 oraz wzmacniacza ecalonogo CS 202* 
Modulator jest abudowauy przy ulyciu tranzystordw T 203, T 204 typu MOS, pojeirinodcl 
C 220 i C 211* Pojemno^d 0 219, dolqczoxia do potencjometru R 6lt /z piyty zasilacza 
A str* 33 /^umoillwia kompensacj^ prqdu wejsciowego na zero» 

Peotodulator jest z3:o^ony z tranzystora T 207, rezystora R 226 i pojemBOscl 0 216^ 
Siaatoaowany aa wyjsolu demodulatora filtr dolnoprzepuatowy skiada ei® z pojenmosoi 
C 205 1 rezyetora R 228. Wzisaoniaoz operacyjny OS 203 staBOwi transformator Impe— 
daBCji mnoAllwlaj^cy doi^czenie wzmaculacza z przetwarzaBiem do poteBCJa9:u bllekiego 
potencjalrowi na wejiciu ukladu wzmacnlacza* 

PT2e3;^oziilki tranzyatorowe modulatona i demodulatora aterowane sq z ukladu genera-* 
tora impuladw prostok^tnyoh umleazozonego na plytce zaeilaoza A / etr, 35 /, 

Generator impuledw prostokqtnych o cz^atotliwoAol powtarzania f 165 Hz 1 wepdlozyn-^ 
nlku wypelnienia rdwiaym 0,5 zbudowany jest ze wzmacniacza soalonego OS 602, eleiBantdj^ 
eprz^tenla R 601, R 602, R 603, 0 6l0 oraz a ukladu ksztaltujqoego, zbudovianego pray 
uiyoiu tranzyetora T 601 oraz rezyetordw R 609, R 610 i potencjometru R 6n . 
Napigoia sterujqce na kontaktach 31 1 S3 rdwn© oo do amplltud lecz maj^ przeciwne 
fazy* Kapi^oie na kontakoie S2, doi^czonym do suwaka potencjometru R 6l1 , eluAy do 
kompeneacjl pr^du wejdciowego wzmacniacza* 

RegulacJ^ zera wzmaenlaoza wejiciowego przeprowadza si§ przoz odpowlednio uetawlenle 
potencjometru R 24 znajduj^cego 8l§ na plycle czoiowej* 



4»4» Integrator 



Blok integratora aklada ai§ ze wzmaenlaoza operacyjnego sprz^ionego avirotRle, ukaradd^ 
przelqoznikdw oraz irddel dodatniego 1 ujemnego napiffola odnleeieada /etr^ 31 /, 
Wzmacniaoz operacyjny zbudowany jeat z monolltycznego wzmaoniaeza acaionego OS 105 
poprzedzonego podwdjnym tranzyatorem T 113 pracuj^cym w ukladzle wtdrnlkowym* 

Dla uzyskania charakterystyki Integratora wzmacniaoz operacyjny zoatal eprz^&ony 
zwrotnle poprzQz pojemnodd C 109 a na wej^ole tak eprze^onego wzmaoniBoza wi^cf.ono 
rezyatanej^ R 125, 

Ola zapewnlonia wlaiolwego pr^du laduj^oego integrator ze ^irddel odnieeleniut, ktdre 
etanowlq akompensowane diody 2enera D 102 1 B 104, zostaly wpi*owadzone dodatkowo 
rezyatoxy naetawne R 123, R 124 oraz R 127* PrzelQOzniki ezeregowe doiqoaajQoe 
wejdcle Integratora do napi$oia z wyJAola wzmaoniaeza wejdclowogo oraz do 
odnloaienia stanowl^ tranzyatory polowe T 103, T 106, T 107. PrzeJ^cznlk uetawlajejoy 
aa wyjdoiu integratora stan zero etanowi tranzyetor polowy 112« 

Przelqcznlkl eterowane bq a'ukladu aterowanla poprzez tranzyetoryx T 102, T 105, 

T 100, T 111. Przebieg napipd na wejdoiu i wyjsciu Integratora przedetawla atr*i3'14 



4.3. Detektor zera 

Jake detektor zera pracuje obwdd OS 106 /atr. 31 /, Bo detektoia zera dol^ozony Jest 
aktad wewaetrznej regulacji zera /R 137/ nlezaleinej od regulacji zara wzmacniaoza 
wejdciowego, wyprowadzonej na plytg czolowa. 
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tik2;ad aterowanla cz^scl analogowej 

0kkad etarowania zbudowany jest z monolltyczjjyoh loglcznych uk3:ad6w acalonyoh 
typu TTL. 

yUad etarowania aprzgiow poprzez 4"kaiia2owy tor wymlany Informacjl z cz^^cla 

^yfrowai s fctdrq muai byd iol^le synchronlzowaoy • 

Zaipule z tom A 1 B przekazuje infomacje z cyfrowej kolejno o poczatku I t 

fasy oaikowania. 

!Tor 0 doataroza do ozeiol cyfrowej Infonnacji o kodcu II fazy caikowania, podobnie 
tor D okre^Ia polaryzaoja dodatni^ oa3:kowanego 

Xafonoaoja o fazla oaltkowania Jest przekazywana poprzez ukiad dopaaowuJacy na klucze 
jzpalogowo typu PET /T 103, T 106, T 107, T 112/ umieszczone na wej^olu ukladu inte- 
graoyjnego* I tak kolejno w I fazie zoetaje zal^czony klucz napi§cia mlersonago 
Vx /T 103/p 

Ha ozaa trwania.II fazy zoataje zai^czone jedno z d«6ob rdinych oo do znaku napl^d 
odnleelenla /T 106-Un+ 1 T 107-Un-/. 0 odpowiednioj polaryzaoji Un decyduje poziom 

na wyjdciu detektora zera w momenoie rozpocz^cla XI fbzy* 

^^nfomaoja o zaSi^czenlu -Un odpowladaj^cemu dodatniej polaxyzaojl Ux w pierv/azej -- 

fazla sostaja podana poprzez tor D na ozQ^d oyfrowa* 

Z ffi t pft poziomu na wyjdoiu detektora zera w ozaele dznigiej fazy oalkowania wyznacza 
Jej koaieo 1 rozpoozecle zerowanlat realizowanego poprzez klucza T 1l2» 

?R6vnoozadnle odpowiednia Infomaoja aostaje poprzez tor C przekazana do oze^cl cy- 
frowe j • 

jfa tym zamyka si? cykl pomiarowy, ktdry eostanle powtdrzony w podobnej kolejnodol po 
przyjAolu inforaiaojl z ozgAol cyfrowej poprzez tory A 1 3* 

Po dyakryolnacji fazy oalkowania zaetosowano dwa przerzutnikl J-K Master-Slave 
/OS 102/1 1 OS 102/2/p 

ia wajioie zegarowe f OS 102/1 podano eygnal z toru A« 

Ujenuie zbooze Ij&pulau vfystepujqce na wyjAoiu toru A w momenoie inlojaojl cyklu pomla^ 
romgo wyzwala OS 102/1 pod warunkiem uprzedniego wyzeroeanla ukladu Integraoyjnego 
/atan '*1" na "J"/, 

Stan "0" na wyjdolu 5 OS 102/1 wyznacza ozas trwanla I fazy oalkowania i zalqoza 
poprzez uklad dopasowuj^oy T 108 1 T 109 kluoz Un- T 103* 

Ikt wejdcle zegarowe f 03 102/2 podano sygnal z tom B, ^ 

Ujeone zbooze impulsu wyatppujaoe na zQrjdoiu toru B w momenoie kodoa I, a pooz^tklem 
II fazy oakkowanle wyzwoll przerzutnik OS 102/2, pod warunkiem uprzednlego prawldko- 
wego uatawienla OS 102/1 /stan "1" na "J"/. 

Wyzwolenle OS 102/2 powoduje wyzerowanie 03 102/1 /etan **0” z ij. OS 102/2 na ft OS 102j/1/. 
Wybdr znaku napltola odnlealenlav ktdiy teraz naleZy zalaozyd naatepuje poprzez 
OS 101/1 7+Un/ lub 03 101/2 /-Un/. Stan “0” na Q odpowladaj^oy wyzwoleniu przerzutnlte 
poprzez ukiady dopasowuji^ce /T 101, T 102, T 104, T 105/ powoduje zal^ozenle kluoza 
T 103 lub T 106. Zardwao OS 101/1, jak 1 OS 101/2 otr^uje dodatnlo zbooze wyzwala- 
j^oe na awe wejdola zegarowe w chwlll wyzwolenla 03 102/2. Ponlewai do wejdd D r<$wno[- 
legxe z S doprowadzono Informacjt o stanle detektoxa zera odpowlednlo wprost dla 
OS 101/2 1 inwereyjnie dla OS 102/1 zoetanie wyzwolony przerzutnik odpowladaji|oy 
aktualnej polaryzacjl oalkowanego w I fazie napieoiz* 

Haettpuje rozladowanie kondensatora Integratora C 109 a4 do zmlany znaku. Ta oatatnia 
zmiana powoduje zmiane etanu detektora zera i dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolo- 
nego eyatemu OS 101 /atan na R/» Dodatkowa infonnaoja o wyzwoleniu OS 101 
zoetaje zdekodowana poprzez funktory UAUB 03 103/4, OS 103/3, 03 103/2. Jeili jeden 

T2 




1 faza 2 faza 3 faza 

caikowania caikowanla zerowanla 



Wyj^cle TrA 
/kt, 21/ 

Pp 103/Q-0S102/1/ 
ater. Ux 




Wyjacie TrB 
/kt. 19/ 




WyJ. Q-0S102/2 
Wej. T-OS101/1 
0S1O1/2 
Wyj^eie integr. 
0S105 
Pp104 




WyJ^oie det.zera 
OS106 Pp105 

WyJ. Q-0S101/2 
ater. "-Uodn*-" 
Ppl 02 




We J dole TRO 
Wyjdole 0S104/2 




We J dole TRD 
Wyjdcie 0S104/1 •'O'^ 
WyJ,Q-0S 101/1 
Step."+Oodtt." HIM 



Wyjdole 0S1O3/1 
Bter.zerow.lntegr., 




Przebiegl joaplpd « przetnomika aaplecla na czas podczas 

pomlardw sapl^d dodatnich 
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Przeblegi aaplpd « przetworolka naplecla na czas podezae 

pomlardw aapl^d ujenuoiyoh 

\ 



u 




z systeouSw 03 16^ lynlAoagr, m «yj4oiu OS- 103/2 jest atan Odpowiednio 

j«dna4cowe staoy obu systsfli^ 03*102 pomduj^ pojawisnie al$ aa wyjdoiu OS-1 03/2 
ataxm "1". 

Wyjicie fUAkton 08-103/2 inM S litfovuojil z q o staAis 03-102/1 doprowadsono do 
funktora HAKD 03-103/1* V^ifVOMitU 03-101 i OS-102/l wysoaosa oyki aerowania ukiadu 
IntegraoyjMgo, UklAd dopMomj^y stoAoiiy s T 110* T 111 sa2%oia kluos T 112« 
Jodnoozediila mstfpiiija wyaawiiasia 08-102/2 /‘*0" iia wtjdeiu fi/ ox«b przealaaie 
infonnacji do tow pepnas liMrtor 05*104/2 o kodou XI faay oa2kowania« 

Uk^ad sterowaAla popnas odpovriodalo MpotUxtlo swrotM sostaX aaboeplooaony przed 
pojawianlem sip nl««2aioiaydl atasdn np« > Mosaoio wk^oaanla lub aleprasidkoviej 
pracy czpdol oyfwwaj* fidvaiab w ivjpadku pnostoromiiU aosiajs sablokowaiia Iniojaoj^ 
oaetspnego oyklu poprasa *0" aa Mjioiii **J* 0S-1<^/U 



4»7. Generator 500 kHa 

Generator podstawoay /str.37/ pnibajs aa oafstotllvoioi 1 MBs aiabllisoaanej resona- 
^ torem kwaroowym* Rsaonator ton paaoujs pray reioaaasia aasraaoiVA « pptll aprapisnld 
awrotnego wsmaonlaosa aXoioaago a d«6oh polposoayoh aasrsgoao braaak loglosiiyoli 
OS 707/It 03 707/2* Bapipois o oapatotliwodol 1 MBs jaat podanaaa aa pnenutnik 
os 703/1* ktdiy obniPa oapatotliwodd j^ebiagu do 500 1^* 

ze vtfzglpdu na to* to aaplpoia wyjdolowa Jaat podawaas aa bramJcl loglozna Jako ns- 
plecie synchronlsujpos* prteblag jsat rdPaioakoway i oboiaaoy* Dalpkl twu sakrss 
nleatabilno^oi aynchronlBaoji jest aa«pPoJDx do Padaayob gxmaio* 



4*8. Bramka lloBnika 

Bramke licznika etanowl funktor 03 706/1* m ktdrago wsjdola podamae s^ ukaeiaSkto- 
wane przebiegi z genewtora waoroowsgo 500 kEiz owz aygaak z ukkadu storowania 
bramkl liczniJca /atr. 40 /, 



^ 4*9. Lioznik 



Lioznik o pojemnoj^oi 11999 skkada alp z oztsraoh dekad llozdoych 03 710 4 03 713 
oraz przerzutnika biatabllnego OS 703/2 pol^ozoayoh ssaragowo* Ba aejdoie lloznika 
przychodza Impulsy z bramki lloznika. Wyjdole polaozono jest z ukladem sygnallzaoji 
kodca plerwszej fazy. Piersaza faza trwa podozaa zllozanla 10 000 impulsdw z gsnara- 
tora* Po zliczeniu tyoh Impulsdw wyjdoia w&zyatklob dekad oraz wyjdole Q praarzutnl kja 
oal^gaj^ atan '*0*'. Poprzaz funktor OS 707/4 wyaylana jeat do toru B lafomdaoja 

0 kodcu I fazy. W przypadku pomiaru napleola przekraozajaoego podzakrea pomlarowy 
przyrzpdu /oo odpowiada zliozenlu przsz lloznlk 12 000 Impuladw/ z ukiadu przekro- 
czenia zakreau OS 709/1 wysylany jest aygnal "0", ktdxy zarayka bramk§ lloznika 
oraz poprzaz uklad pamlpoi podax^ Jeat na gnlazdo wyjdolovve 1 uklad nygaazanl^ 
wskainika oyfrowego /vryjicio i 9 OS 718/. Po przapiaanlu wyaaiku pomiaru do ukiadu 
pamleei aygnalem "1*^ /str.40 / z ukiadu sterowania zerowane dekady lloz^oe 

1 przerzutnlk OS 703/2. W ten epoedb lioznik przygotowany jeat do naat^pnego oyklu 
pomlarowego. 
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4*10. Ukiad pami§ci 



Ukiad paffligcl jest zloiony z obwodow OS 714 - OS 71 polqczonyoh buforowo z licznl- 
kieffl. Na czaa pojawienla b 1§ aygnaiu "1“ na wejsolach zegarowych 13/ obwoddw 
pami^oi odpowiednie wyjscia tych obwoddw przyjmujq stan wyjsd dokad liczQcych Atr-37/-t 
Wynlk pomlam zerejeatrowany w ukiadzle paml^ci w kodzle 8-4-2-1 przokazywajoy jeat 
do dekodera m piytk^ wskainika cyfrowego oraz m gniazdo wyjsciowe przaznaczone 
do doiaczenia zewn^1;rzn©go rejeatratora lub bloku wspdipracuj^cego* 

Do waj^d obwodu paml^ci OS 716 do3;^czone rdwniei wyjicia UKJjADU FOLARYZACJX 
I UKLADU PRZEKROCZEHIA ZAKRE3U. Sygnaiy te po zarojestrowaniu w pamlfiCi podawaaa 
0 Q na gniazdo wyjdclowe oraz poprzez klucze tranzyatorowa na wakaznik znaku» SygnaS; 
PRZEKROCZENIA ZAKRE3U /OVER/ podany Jest rdwnlei do uk3:adu wygaazania wskafnika 
cyfrowego^ 



4*11 • Dekoder 

Wyjdola rdwnolegaio z ukiadu paml§ci eteruj^ ukiadem dekodera 03 801 i- OS 804 /rya.4li/» 
ktdry dekoduje wynik pomiaru z kodu dwdjkowo-dziestgtnago na kod dzleai§tny. i zak^czp 
odpowiednie oyfry lamp nodistronowych wakainika cyfrowego, Znak mierzonego napl^ola 
oraz cyfra 10 000 zak^czane przy pomooy kXuozy tranzystorowyoh T 801 + T 004* 



4*1 2« Wskadnik cyfrowy 

Wakainik oyfrowy skJada si§ z pi^clu lamp nodistronowych L 802 4- L 806 aterowanyoh 
z ukkadu dekoderat neonowych wakaznikdw podzakresdw L 807 t L 810 i nodlstronowego 
wska^nika znaku L 801* Wskafnlki podzakreadw a^ aterowane z dekodera podzakreadw 
/OS 719 /, wakainik znaku i lampa L 802 /I 0000/ z ukladu kluozy« 



4*13* Sterowanie czciol cyfxx>wej 
4.13#1. Schemat blokowy 

Soheinat blokowy ukiadu sterowania czeici oyfrowej przedatawiony Jest na str. 39 
Przebiegi w poazozegdinych punktach ukladu przedstavrione sq na str* 40* 

Cykl pracy woltomierza wyznaczaj^ przebiegi z ksztaltownika napi^cia aleoi zaslla- 
J^oeJ i obnl±aeza czoatotliwodci. 

Plerwazy okrea sieoi Jest przeznaozony na oa^kowanie napi^cia wejioiowegop drug! 

- oaikowanie napi^oia odniealeniat trzeoi - zapla wynlku pomiaru w ukiadzie panl^ol 
i zerowanis licanlka* Ka wyj^oiu ksztaltownlka uzyskuje ai^ przebiegi prostok^tne 
/I/* /2/ o cz^stotliwosoi aieoi, odwrdoone wzgl^em aleble« zai na wyjAclu obniiaoza 
przebiegi /3/ 1 /4/ wyznaczajqce pierwezy i trzeoi okres sieoi* Koablnaoje tych prz^ 
blegdw umotliwiaj^ wyrdtnlenle w cyklu pomlarowym A^danego p<53:okresu« Infortnaoja 
O trwaniu pierwszego pdiokreau przekazywana Jest do ukXadu aterowanla bramkq Iloznlto* 
Sygnaiy wyanaczaj^oe pl^ty pdiokres podawane s^ na uklad sygnallzaojl przekrootenia 
zakresu i ukkad sterowania odczytem* Infcrmacja o tzsvanlu azdetego pdkokreau doatazM 
ozana Jest do ukladu kaaowaxkla lioznika. 

Bramka lloanika sierowazsa Jest ukladem przerzutnika, na ktdrego wejioia otwleraj^oe 
podawane sq przebiegi /2/ i /3/ oraz impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. 
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P efekoie bramka llozniica otwlora z poczatkiem plerwszej synchroniQznie 

a praabiegiem generatora segarowego* ITa wejscle zamykaJa^^ podaweay jest sygoaS; 
kodoa zliosanla przychodza^y ^ oz^Scl analogowej przez tor "C" Xub aygnaX /17/ 

% uklada sygnalizaoji praekrocaenia aakresu, Sygnal /17/ przychodzi tylko pray prae- 
atarowaniu waJ;Sola woltomierza. 

Sygnal otnarola bramki lioanika przekazywai^ Jest poprzea tor do cz§4ol analo- 
gowaj. foaoduja on roapooz^ole piarwszej fas^ calkowanla* 

Sygnal kodca plerwazaj faay praychodal do ca^dci analogowej poprzea tor "B** z licZ"* 
nlka po alioaenlu 10 000 isipuladw /sygnaS: /3/ inwerayjnie/* 

Wypelnlenie pcjemnodcl lioznlka sygnallzowane jest rdwnlei w postaci przeblegu /9/ 
do ukladu praakroozenia zakresu* ^lana aygnaldw iistawiajaoyoh 1 zeuqykaj^cyoh za- 
chodzi z pocz^tklam szdstego pdlokreau pod wplyvrein sygnalu /3/ z ukXadu kaaowanla 
lioznlka. 

Sygnal /^5/ z ukladu sterowania odcs^teia powoduje przepiaanie atanu lioznika do ukXadti 
paoilool eteruj^cego poprzez dekodery wekadnikatai cyfrovrymi i przekazuj^cego Infor- 
Moja na gzilazdo wyjdciowa. P 2 rzepiaanie to odbywa aio w pi^tym pdXokresie /sygnaly 
/2/ 1 /4//pod warunkiem wlaiolvrego etanu wewnotrznego przerzutztLka jednostabilnego 
vyznaczaJooego okrea repatyoji odczytu, lub doatarczeziie do ukladu aygnalu r$oznego 
lub zdalnego uruobamlania odczytu. Sygnal /!/ blokuje przeplaywanie wyniku w przy- 
padku» gdy oykl pomlarowy nie zoatal zakodczony. 

Po zapiaaniu wyniku zliozania« pojavia /na ozas trwanla azdatego pdlokreau / 
sygnal wyjdolowy /1 6/ Infoimuj^cy o zarejestrowaniu w ukladaoh pamifcl wyniku poraiarp* 
Konioo trwanla tego impulau wyznacza sygnal pocz^tku piorwazej fazy /6/. 

Blugodd impulau nyjdolowego z przerzutnlka sterowanla ozaaem repetycjl ustawiana 
jaat przel%cznikieju SLOW/PAST znajduj^cago si^ na plycle ozolowej przyrzqdu. Wyzwa- 
lanls tego przorzutnika nsstopujo pod wplywem Impulau /5/ pojawiaJaoego si© w ez6a- 
tym pdlokreaie, uzyakiwanego z ukladu kasowanla lioznlka przez podanle aygnalu /^/ 
i /4/. V tym eamym czasle sygnal /5/ przeaylany z ukladu kasowania do lioznlka 
powoduje ustawlsnis lioznlka w stan "00000" • 

4*13»2« Obnilaoz cz^atotllwodol sisol 



Obnilaoz oz^stotliwodci aklada sl^ z ksztaltownlka przeblegu proatok^tnego o czeeto- 
tllwodcl 50 Hz OS 701 /4 i “ inwertera OS 701/3 odwraoajqcego przebieg z wyjdoia 
ksztaltownlka oraz dwdoh przerzutnlkdw OS 702/1 1 OS 702/2 sprzgionyoh dla uzyskania 
lioznlka do 3* Przebieg! ozasowa tego ukladu przedatawlone na str.40 /aohemat 
str.37/. 

4.13.3. Sterowanie bramk^ lioznlka 

Bramke lioznlka eteruje przerzutnlk zlolony z bramek OS 705/2 i OS 705/3 • Sygnaly 
z obnllaoza ozostotllwodcl sleol zasilaj^cej /str*3T/ oraz sygnal z generatora 
wzoroowago 500 kHz podane na wejdole bramki OS 705/1 powoduj^ zmiano stanu prze- 
rzutnika. Powrdt przerzutnlka do stanu poprzednlego naetopuje pod wplywem Impulau 
ujemnego przyobodz^oego z tohi "C" /atr. 40 /, 



4*1 3 •4. Uklad kasowania 

Uklad kaaowanla sklada elo z bramki 03 708/4 sterowanej z ukladu obnllaoza czeeto- 
tliwoiol oraz z bramki OS 708/3 odwracaj^cej sygnal wyjdclowy bramki OS 708/4. 
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Na wyjsciu otrzymujemy imptils dodatni /5/ /str. 40 / o ozaaie trwania 1 0 ma » poja- 
wiaj^cy 3i§ w czasie oatatniego pdlokresu napi^cia sieci /50 ^ 60 mo/ v/yzn^zaj^cy 
czas trwania fazy zerowania. 

Uk^ad przekroczania zakresu 

Ukiad przekroczenia zakresu /str*37 / zbudowany Jest z bramki OS 709/1* sterotvany 
Jest z wyjsd 10 000 1 2000 LIC2HIKA oxaz z UKUDU OBNliACZA CZ^TOTLIWOiCI aygnaa-aml 
/2/ i /4/p W rezultacie na wyjsclu bramki 03 709/1 pojawia si? impuls ujemny o cza^ie 
trwania 6 ma po osi^gni^ciu przez licznik stanu 12 000* ,3ygna3: ten« poprzez UKLAD 
PAMI^CI przekazywapy Jest na gniazdo wyj^olowe oraz do uk^adu wygaszania wskaznika 
oyfrowego* 



4.13.6. Ukiad polaryzacji 

Uk3:ad polaryzacji sk3:ada sie z przerzutnika bistabilnego zbudowanego z funktordw 
OS 720/1, OS 720/2. Od ohwlli pojawienla impulau ujonmego na wejiciu 5 bramki 
OS 720/2, na wyjiciu 6 panuje stan ”1", na wyj^ciu 1 - ”0”. 

W przypadku pomiaru napi^cia dodatnlogo poprzez tor D przycbodzi impule ujemny zmle- 
nlaj^cy stan przerzutnika blatabilnego OS 720/1, OS 720/2, a tym samym atany na wej- 
^clacb. funktordw OS 720/3, OS 720/4* W przypadku latuienia logioznej "1'^ na wej^ciu 
DC stany te przekazywane na wej^ola pami^oi, z ktdrej sterowane s^ kluoze zai^- 
ozaj^ce wskaznik znaku* 

4*13.7* Sierowenie odczytem 

Schemat ukladu sterowenla odc:.ytem przedstawiony Jest na str* 37 • W sk3tad ukladu 
wchodz^ funktoryi OS 709/2, OS 701/1, OS 701/2, przerautniki biatabilne OS 704/1 , 

03 704/2, przerzutnik Jednostabilny OS 706 oraz tranzystor T 702* 

Praca ukiadu zaloty od uatawienia przoiqoznlka "AUTO" umieezczonego na piycle czolo- 
wej. Przy wyciini^tym przeSi^cznlku blokowany Jest przerzutnik Jednostabilny 03 ?06 
przez sygnai "0" podany na wejsole /5/* Przy wci^ni^tym przyclsku "AUTO" przerzutnik 
Jest wyzwalany zmianq sygnaiu z "1" na "0” pojawlaj^oego ele na wej^ciu 3* Przerzut- 
nik OS 704/2 po dokonanlu rejestraoji wyniku w ukiadzlo pamiffcl blokuje wej^cie prze- 
rzutnika Jednostabllnego na okres 60 ms. 

Dlugosd impulau generowanego przez przerzutnik jednostabilny mo£na /przy wclsnl^tym' 
przyclsku "AUTO"/ zraienid . przy pomooy przyciaku "SLOW/PAST" umieezczonego na plycie 
ozoiowej przyrzqdu. 

Z chwili^ zanikniecia impulsu na wyj^olii 6 przerzutnika jednostabllnego, na wyjsolu 
15 przerzutnika OS 704/1 pojawia sie eygnal^ ktdiy umoillwla wyslanie w odpowiednlaj 
fazle oyklu pomlarowego aygnailu do ukladdw pamifol* 

Fo dokonanlu przeplsania stanu lioznika do ukjradu pami^oi aygnai podany na wej^cie 
kaauj^oe /3/ przerzutnika , kasuje stan jego wyjicia itt "0"* 

Zeunlast Impulau z przerzutnika jednostabllnego motna uZy<5 do zmlany stanu wy^ej wy- 
mienionego przerzutnika Impule uzyskiwajtnr przez wcidnieole przyclsku "START", lub 
impuls ujemny przyohodz^cy z gniazda na plycie tylnej. 

W momenoie kodoa przepleywania stanu lioznika zmienia sIq stan przerzutnika OS 704/2. 
Fodaje on aygnal "1" na wyjioie, at do chwili rozpoczQcia nast^pnego cyklu pomlarr- 
wego.Impuls ten przeznaozony Jest do uruchomienia rejeetratordw zewn^trznych wspdi- 
pracujqcych z woltomierzem. 
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4«14« Zasilanle 

. a • ' 

4*14*1. Zasilanle cz^ioi analogowej 

Zasllace oz^^oi analogowej przedstawioiiy Jest na str* 35 « Prostownlkl a]c3;adaj4 
s dlod D 601 f B 606 i kondensatordw C 601 r C Stabilizator -f5 V Joet zbudowaoy 

przy wykorzystanlu obwodu acalonego OS 6OI /UL 7505L/. 

Hapl^cia wej^clowe atabllizatordw ^14f5 V 1 -14^5 V zasllaj^oych przetwornlk mplQcia 
na czaa 1 wzmacniaoz wej^olowy poblerane z proatownlkiSw aklculaj^cyob si^ z diod 
I) 601, B 602 1 kondensator6w C 6OI 1 C 602« 

4»14.2. ^ellanle cz§^ol oyfrowej 

^silaoz cz$^cl oyfrowej przedstawiooy jest na str* 42 « Hapl^ole +5 V dla ukkaddw 
oyfrowyob uzyakiwane Jeat ze stablllzatora OS 901 zaailanego z proatownika ekla- 
daj^oego sip z dlod B 901 ^ D 904 1 kondeneatore C 902* 

Vaplpoie +200 V przeznaczone dla aakainlka aodlat]«ono«ego 1 neondwak pneoinka uzye- 
toaje sig z proatownika D 905 1 kondenaatora 0 901* 

Tranzyator T 901 pracujqoy Jako kluoz ataruje przekainikl«n FK 901 wyl^ozaj^oym 
jiapipole +200 V przeznaczone dla ozpdol wakainlka nodlstronowegot w momanola prza- 
kroczenia zakreeu pomlarowego* 



5* WSKAZOWKI UiYTKOWANIA 



5«>1« WlQczonie zaailanla 



Woltomierz typ V-344 jest przystosowany do easllania z slaol 220 V -10^ 50 Hz« Fod 
wzglgdom zabezpleceenia przed poraienlem elektryoznym pr«yrz%d akonatruowany Jeat 
w I klasie bezpieczedstwa wg HV-76/T-06500/05» tzn. musi byd podl^ozony do aiool 
zasilajQcej poprzez gnlazdo z boloam oohronnym« 

Przyrz^d epelnla wszyatkle parametiy teohnlozne po Jedncgodzlnnym ozaaie watppnego 
wygrzewania* 

^lany mplpcla zasllajqoago « grazilcacb xde ztadQ wpkywu na poprawnodd wzkazad 
przyrz^u, 

5»2« Hegulaoja zera DO 

Fo wstppnya wygrzewanlu przyrz^du, przed przyst^ienlem do pomiardw nalei;y wyrogulo*- 
wad wskazanle zera* Hegulacjl zera dokonuje sip zia podzakresie 10 mV przy zwartyob 
kododwkach kabla pomiarowego "HI"* "LO" 1 "OUARD", Ragulaoji dokomije sip wkrptaklem 
tak, aby pofcrptlo "ZERO BC" /R 24/ etr. 6 ustawld w pozycji drodkowej pomlpdzy po- 
loieniami odpowladajqoymi wskazaniom "+0001" 1 "-0001". 

W trakcle pomiardw mo&na kontrolowad wskazanle zera po woldnlpciu klawleza "ZERO” 

- nastppuje wtady odla^zenie od zaclskdw 1 zwaroie na krdtko wejdoiowyob obwoddw 
przyrz^du* 
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5*3« DoSr^ozenid mierzonego napl^cia 
U « a g a: 

* Podozas doi^czania nlabazpiaczxiycb oapl^d dc zaoiskdw pomiarowyoh woltomierza na- 
lady^ dla zagwarantowanla bezpiaozexSatwa obalugit w plerwszej IcoXeJuodol dolgczad 
odpowladnl blagun drddXa do zaolsku "LO". 

Po doXgozeniu do dowolnego aaoleku pomlarowago xmplpoia QlabeBpiaoznagOa oapi^ole 
to mode pojavld sip aa assyetkioh pozoataXyoh aaoiaIcBOhj "LO"* **GUAHD”. 

> i^railaalona aytuaoja moda rdwalad wyatgpld « prgypadlcu uaakodiaala poXgcsad w ukXa- 
dala pootarowyn eras a pnypadku praeolgdania wejiola* 

PoX^oaanla aoltomioraa ae drddkom miaraoaogo aapipoia atakogo dokoauja aip pray po- 
pooy apaejaXaago kabla aakodoaonego traama wtyoskanl banaiuwyml. 

JUlovf aebaytdw banankdw 08naoaada< 

p oMVmv - ayprowadaaala "gorpoego** aaoiaku po«laro«ago ''U 



- alaXoay - . h *’ajjBnago" " •* ^U>*f 

p • aaavfliy •• " akranu ooliroiuiago aaalogowad voltOBiana "CRIABD**. 



prpypadku ponlardw napipcia irddka uaiaod.oMgo oalady poligopyd pnavody jak m 
vya* 1« latoalaet « pnypadku drddXa ana jdujpeeto dtp oa {wtmoipla w slaal 

pmawdy aalady pokpoayd jak aa xya« i /atr« 21 W j^paypaAlra^^M^ 

OMSla akraau kabla poalarowego a aaag /uaianlpap MmilapUi^ 
wifp iaiXHy pvaykgoiQrd jg dp puaktu poadarowago polspoabaago a iqf p» a» a daaiiti^ *ai»na«^ 
aaoiaku kabla Fowoduja to Jadaak aantajaaaiila wppdbbflvvoite 

aiJfttead vdraolaglyoh* 2a waglpdu m aytr^raatodd alaktayoiog iaaladji apatapyaalaa 
Mvtodol aaplpd» jaJda aogp byd dokpcaozia do poaaoaagdliiydh aao&akda ag aaatfpudpoai 



« "LD* aa podaakraaaob 10 aVi 100 aV 1 1 V — 120 V 

aa poaostalyoh podaakraaaoh - 1000 V 

/WX* - obudoaa "(SO)” - 1000 ▼ 

- ataidoaa "CWD" - 250 V 

agaplk ”QU4iS)» - obudova **0!lDtt - 250 V 

•?»" - akraa «(«JAHD“ ^ 250 T 



9»4« lybdr podsakraau poaiarowago 

%b«ru podaakrasu poaiaroaego dokonuja alp rpoaaia praaa woldolpaia odpaaladaitga 
pMwiMm aa pkyola oaolowaj prayrapdu* Fodoaaa poaiaru JOaalaa >*ZSB0” aoai byd ay- 
pldalfty* Praad dolgoaaniev oapipola a akladu pomlaroaago aalady prsalpodalfc podaa- 
kraada uatawld a taklaj poxyojlt pray ktdrej ala soataala prsatooeaow aakayaalaa 
aartadd aapipola dopuaaoaalaa aa daxqnn podsakraaia* 

5*5ft Zaatoaowenle flliru wajdoioaego 

Woldnipola klaaisBa "?lIiT£R" poaoduje wlgozeale do obaodu aejdoioaago filtru aaporo- 
aago dla oapatotllwodcl 50 Hz, typu podwdjae 7. 



5*6* Rajaatraoja pomlaru 

Uklad aoltoffliorza dokonuje ol^iyoh pomlardw o czasie repetyojl 60 nui« Rajestraoja 
ayalku pomlaru w ukladzle parcipci sip z jodnoozesayn wakasanlam jego praaz 
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wska£aik cyfrowy 1 przekazanlem na gniazdo wyjdciowe. 

RejeatracJ^ nioina dokonad r^cznie przez wcisniecie klawiaza ";2TART’' na plycie czoio- 
wcj f podanle Impulau na odpowlednl kontakt gniazda na piycie tylnej woltomierza lub 
automatycznia pray wcisni§tym klawiszu ”AUT0". 

Okres kolajnych re;Jaatrac;ji moina zmieniad przy pomocy przyciaku SLOW/PAST umieez- 
czonego na p'iycie czoiowej przyrz^du* 

^♦7. Sygna2:y wyjsclowe i steruj^ce 

Wynik pomiaru re jeatrow^any na wskazniku cyfrowytn jeat przekazywaAy jednoczasnie 
na gniazdo Limieszczone na piycie tylnej woltomlerza. Wartodd cyfrowa pomiaru przed- 
atawiom jest w kodzie naturalnym 1-2-4-8* Oprdcz wartodci cyfrowej przekazywana Jeat 
na gniazdo Informacja o poXaryzacji mierzonego napi^cia, informacja o podzakreaie 
pomiarowym i impula oznaczaj^cy koniec rajestracjl pomiaru. 

Parametry sygnaidw wyjsciowych; 

Poziom etanu ”0" przy dostarczenlu pr^du l6 mA - +C,4 V. 

Pozlom stanu "1” pray polqcaenlu z tnasq przez 6 kS2 lub oboi^zenie pr^dera 400 pA * 

- +2,4 V. 

Na omawiane gniazdo moina podac sygnal zewn^trzny, powodujQcy re^eatracj^ pomiaru* 
Sygnai ten powinlen byd Impulsera ujemnym o amplitudzie 2 V.,,5 V w czasie trwania 
nie mniejszym nii 500 ns. 

GNIAZDO V^TifJSCIOWii: NA PLYCIE TYLNEJ WOLT^IERZA 
TYPU V-544 



G\ 




T a b e 1 a 1 



WEJSCIOyVE I WYJSCIOWE SYGNALY STEROJACE 



JYGNAL 


STYK 


UWAGI 


Zewn^trzn^ uruchomienie 


47 


Iinpuls ujemny o amplitudzie 


rejeatraojt pomiaru /B2/ 




2 V ... 5 V, czasie trwania 500 ns 


Sygnal konca rejestracji /M2/ 


40 


Impuls dodatnl o amplitudzie 
2 V ... 5 V i czasie trwania 10 ma 


Zevvn^trzna blokada uruchomienia 
rejestracji pomiaru BL.2 


45 


Sygnal ujemny potency a lowy 


. P , 


44 


Sygnaly do sterowanla blokiem 
interface ISP1 


5.Z. 


46 




Bl,1 


4B 




Ziemia cyfrowa Zc 


50 




Napif^^cie +5 V 


38 
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TSYJSCIOWE SYOIAiY INP0KMAC3YJUE 



SYGBUZ 


STCK 


UWAGI 


OVER 
DC ' 


30 

OA 


Frzekrcczanld zakraau pomlarowego 


Znak "+* 


22 




Zaak 


23 




1 X 10000 


17 




1 y 1000 


13 




2 y 1000 


U 




4 X 1000 


15 




8 X 1000 


IS 




1 X 100 


9 




2 X 100 


10 




4 X 100 


11 


Bapl 90 la na atykaoh ^piiaBda 


8 I 100 


12 


wagl^dein Zo wynoazQi 


1 X 10 


5 


"Stan "1" 2 7 < Uw7j.< 5 7 


2 X 10 


6 


‘ 


4x10 


7 


"stan "0" Uwy < 0,8 7 


6x10 


e 




1x1 


1 




2x1 


2 




4 X 1 


3 




8x1 


4 




Zakraa mlarzonego napl^ola 




W kpdzia zgodjiym z tabal^ 2 


A 


27 




B 


28 




C 


29 





C a b • 1 a 2 

JSVOmkOJk 0 FODZAES£SI£ IfllKRZOHSOO SAFI^OIA 



ZAKRES 


A 


B . 


c 


10 mV 


1 


1 


B 


100 mV 


0 


0 


■■ 


1 7 


1 


0 


Wm 


10 V 


1 


1 


■1 


100 V 


0 


0 




1000 V 


0 


1 


El 



Kozklad rozmleezozenia^ 1 'kj3^6 sygnaidw m poszozegdXiiyoh kontaJttaoh 

przedetawla tabala 1 1 tabala 2* /str, 22j23 /* 

HEQUIACJA OKHBSOWA 

Kontrola okresowa wolt^lerza i ewentualne regulaoja powinny byd prsaprowadzane raz 
joa rok przsz odpowlednia ffykwalifikowapy parsoael. 
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Program ich obejmuja uatawienie zera oraz wycechowanle woltomierza- Przed kontroiq 
i regulacjami prayra^d powinien byd wl^czony oonajmniej przez godzlng do sled za- 
sllajqcoj. Tamperatura otoozenia powinna sl$ zawlerad w granicach 20^C ••• 25 C. 

Do regulacjl nale^y zdj^d pokryw^ g6rn^ przyrz^du* Pofcrywa Icasaty powinna natomlast 
zostad przykrgcona* Regulaojg dokonuje al^ przaz odpowlednle otwoiy tej pokrywy. 

Przy regulacjl przycisk "AUTO" powinien byd wclsnlety, a przyolsk "SLOW - FAST" 
wycidniety /poz* "PAST"/, Zaoiskl na ptyole czolowej powinny byd zwarte ze sobQ. 
Bazpodrednio przed regulacjq nalezy przy woldnt^tyoh przyciekaeh "ZERO" i "10 mV" 
ustawld w pozyoji wyzerowanle potencjometr fl 24 /etr# 6 / umieaaozony na p3:ycle czo«« 
3:oweJ i oznaozony xiapieem "ZERO"* Pozycja uatawienia poteno jometni powinna byd podre- 
dnia mipd^y pozyojami odpowiadajacyml wskazaniom "+0001" 1 "-0001", 



6«1, Kontrola 1 regulacja zera 

Podczaa kontroli 1 regulacjl naleiy wykonad naatepujqce operaojer 

a/ Woianqd przycisk "10 V" i eprawdzid czy otrzyiauje si? some wskazania b«z 

wzgl?du na poioienle przyolsku "ZERO", W przypadku rdinlcy wskasad naleiy dokooad 
regulacji potenojometreni R 61 1 /str, 26 /, w wyniku ktdrej otrzyna fll? jednakowo 
wakazaxila przy obu po2oieniach przyolsku "ZERO", 

Po tej operacji nalezy skorygowad zero potenojometrem R 24 w spoadb opisany 
na wstepie rozdzla2u 6, 

b/ Wcian^d przycisk "1 V" 1 ustawid potenojometr R 137 /etr. 26 / w poioienie podre- 
dnie pODQi?dzy poSioieniaml odpowladaj^oymi wakazanlom "-I-0001 " 1 "-0001"* 

Skorygowad poiotenie potenojometru R 24 w spoedb opieany na wat?ple rozdzlaku 6, 



6*2, Wzorcowanie i aprawdzaiiie 

Przed sprawdzenieni wzoroowania nale&y przeprowadzid operacj? oplsan^ wg punktu 6,1, 

Do wzorcowania naleiy u4yd drdd2a napi?oia o wartodci 1 ,0000 V okredlonego z dokifca^ 
dnodclQ CO najmniej 0,01^ wartodoi nastawianej, o rezystancjl nie przekraczaj^oej 
10 kS2 • irddlo to naleiy wiqozyd na wejdcle przyrz^du ustawlonego na pomlar z fll-* 
trom na podzakreale "1 V", Dla polaiyzacji dodatnlej wskazania koryguje si? potencjo- 
metrem R 123, zai dXa polaryzaoji ujemnej poteojornetrem R 124 /str,26/# 

U w a g a: 

Doiti|ozenle drdd3;a powluno si? dokonad zgodnle z vySm 1 /etr, 21 / nlnlejazej instrukojl 

7. MAGAZYITOWANIE I TRAH3P0RT 

Warunkl magazynowanla 1 transportu powinny byd zgodne z PR- 76 /T-O 65 OO/O 8 , 

Pomieezozenia do magazynowanla powinny byd ozyste 1 wentylowane; 
temperatura - nie nltsza nil 
wilgotnodd - nie wi?kaza nit 80^ 

tfagazynowanle dl:ut 6 j nit azedd mlesl^cy powlnno odbywad 0 I 9 bez opakowaii transporter 
wyoh np, na regaiach. 

Przyrz^y mogq byd przewotone dowolnym drodkiem transportu w nastppujqoyoh warunkaobt 
temperatura - -25 •’C ... +55®0 

wtlgotnodd wzgl 9 diia - do 95% 

oidnlenie atmosferyozne - 60 IO 6 kPct' 
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8. KAPRAWY 



Naprawy povinny byd wykonywane - poaa wymian^ bezpiacanlkdw - tylko przez wysoko- 
kwalifikovany personal przy wykorzystanlu scbematdw ideowych X spiadvr alement6w za- 
2aozonych do Instrukc^l obs3iigl. Niezbgdna jest zmjomodd technlkl oyfrowej i budo*^ 
wy przyrz^dw opartyob m zaeadzla przotwarzania analogowo^oyfrowago* Poiiadto ko- 
nleczna jest ana^cxnodd mikroalektronloznyoh uk2:addw soalonycb. 





Zoulacz C \ Za^tlacz ^ | RB11 j^tmacmaci DC 





5 




scHEmoediNv vsa 








2N4093 




Wlolok 7 9ory 
Top vietM 

Pozosiaie ob^ody scalone orh. 
Other inte^rateot circuits po^e 

eC 147 I BC157 




E 6 C 



40.t1 

Zi 



pmiiNQRm u/T 






CH6 



fi\3A 



CII9 















11208 










cz^x amm 






$ 



















•& — N^proMxdzenie na kj^kaznika c^rowego 

I w^prowodzanie na Qrzeblen wi^im plytki 

a - ^irofHx ^Umenioi^ 

6 “ si/t>rta drulru 











o 





1 o 

2 O- 

1 o 



p4(pfOOOV) 




8 O- 



iO 

20 

40 

SO 



(loov)^ 

p3(prnmV) 

m o 

200 o 
wo o 
800 o 

p2liDV,i0mv) 

WOO o 
2000 o 



pi(iV) o- 
iOOOD o 



+ O 



- o 











L805 

Z566H 









R8H 




. 3 


s ^ 

S Co 








6 


L803 
Z 566 M. 

1 




1 


^ 1 








J 



T8M 



Sk! 






LB07 



+ 51^ o-r- 
Zc 



L802 

Z566M 



R804 

T803 
BF457 

R8D2 

-CZ3 

5ki 



o 



R807 

dh 

15k 



o 

CO 

QC 



s 



■V 

o 




LBOi 

T802 



Z507W 






Rm 

€zy 



m 



*200V 



Wyswietlaca 



^200V 

W 
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Zasllaoz C oraz uk3:ad 











Lp 


Ozji«fiOhdm» 


i daxia tdohniczne 


1 


2 


3 m. : 






^TA BAZOVA 






Obwody scalone 


1 


1 0S1 


UOy 7486H 






ITranzyetoiy 


2 


T1 


BC 157B 


3 


T2 


BO 157B 


4 


13 


BC 1 57B 


5 


T4 


BC 15TB 






Rdzyetoi^ 


6 


R1 


IW69Y-9,9M-0,015J 


7 


H3 


Rlt67Y-90k-0,0136 


8 


R4 


rai67Y-10k-0,01* 


9 


R6 


llL-0,25-10k 


10 


R7 


At-P-0,25-1fi2k/105kj73,2ki 56,2k; 45*3k/-23t doblerany 
sgodnie z tab, str«55 


11 


R8 


AT-P-0,25-11,1ki0,% ' 


12 


R9 


AT-7-0,25^182k/105k;73«2k; 56,2k; 45,3k/-29( doblarany 
Bgodnla z tab,etr,55 


13 


RIO 


AT-P-0,25-11 ,1ki0,5S< 


14 


R1 1 


AT-P-0,25-110k/57,6ki39,2ki29,4k;23,7k/-25t doblaxaoy 
zgodnla z tab* Btr.55 


15 


R12 


AT-P-0,25-5,49ki0,5S6 


16 


H13 


ML-0,25-30,1k 


17 


R14 


MI^0.25“30,1k 


18 


R15 


RMB-0,25-300-5* 


19 


Rl6 


BMB-0,25-680-5% 


20 


R17 


SUB-0, 25-680-9% 


21 


file 


raiB-0, 25-680-5% 


22 


R19 


RUB-0, 25-680-5% 


23 


R20 


RUB-0, 2 5-680-5% 


24 


R21 


RUB-0, 25-680-5% 


25 


K22 


RUB-0,25-680-5% 


26 


R23 


RUB-0, 25-680-5% 


27 


R24 


CLR-2405 1/2“-S-2,5ktlO% 


27a 


R25 


RMB-025-3,9ki5% 
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1 


2 


28 


Cl 


29 


C2 


30 


C3 


31 


C4 


32 


C5 


33 


C6 


U 


C7 


35 


C8 


36 


C9 


37 


CIO 


38 


C11 



Kondensatoiy 

MKSE-011-0,33m- 10%-25CV dobleraxiy zgodnie z tab.atr.55 

ilKiiE-on-0,33>i-1056-250V dobierany zgodnie z tab.atr.55 

UKSE-011-0,33m- 10S6-250V dobierany zgodnie z tab.atr.55 

MKSE-011-0,33jJ-1Cg£-250V dobierany zgodnie z tab.atr.55 

KCPm-IB-NI 50 -ax 8 r- 470 p- 1 0 - 63 V 

KCBn-IB-HI 50-4x4r-47p-1 0-63V 

KCBna-IB-HI 50-4i4r-47p-1 0-63V 

MKSE-01 8-02-47 n-1 056 -I OOV 

KCPte-IB-m 50-4*4r-47p-10-63V 

KCPB-IB-m 50-4x4r-47p-10-63V 

MKSE-01 8-02-47n-1 OJS-1 OOV 



39 


JPt 


40 


P2 


41 


G1 


42 


G2 


43 


G6 


44 


G7 


45 


TrA 


46 


TrB 


47 


TrC 


48 


TrD 


49 


B903 


50 


B904 



Pozostale elementy 

Prze 24 cznik IS03TAT wg rya. 0-30-51 65 

Przek^cznlk ISOSTAT wg rya.C-30-5l6l 

Oniazdo 80104601311211 

Gniazdo 80104601311211 

Oniazdo 80104601311211 

Gniazdo 80104601111211 

Tranaf . imp . wyk. wkaaue 

Trane f.lmp.wyk.wAaana 

Trans f « imp k. w2asiia 

Transf .Imp.wyk.wlaane 

Wkladka topikowa WTA-T-250/800 

Wkiadka topikowa WTA-T-250/315 

PRZETWORHIK NAPI^IA NA CZAS 
Obwody scalone 



1 


OS101 


UCY 7474N 


C£UI 


2 


0S102 


UCY 7476N 


CEiai 


3 1 


0S1O3 


OCY 7400W 


OWl 


4 

1 


03104 


UCY 74 OON 


cmi 


I 

5 


031 05 


SPG 2709E 




6 


03106 


spc 2710 c 




7 


0S1O7 


S7C 2304 




6 


0S108 


SKI 2300 




da 


OSIO 9 


UCY 741 21 N 


cmi 






Traasyatoxy 




9 


T101 


BC U7B 


0E31I 


10 


T 102 


BO 157A 


C£UI 


11 


TIO 3 


BP 245A 




12 


CPI 04 


BC 147B 


0 £ 2 dl 


13 


T105 


BC 157A 


OEZU 


14 


TIO 6 


BP 245A 




15 


T107 


BP 245A 




16 


T108 


BC 157A 


0 £UI 


17 


T1 09 


' BC 147B 


CEUI 
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1 


2 




3 


18 


TtIO 


BC 147B 


CBUI 


19 


Till 


BC 157A 


omi 


20 


T112 


BP 245A 




21 


T113 


BPy 91 


simsss 


22 


T114 


HD 136 


CEBAI 


23 


T115 


BD 136 
Blody 


OEMI 


24 


D101 


BAYP 95 




25 


PI 02 


D818B 


ESRR 


26 


D103 


BAYP 95 




27 


D104 


D818E 


ZSRR 


28 


D105 


BAYP 95 




29 


D106 


BAYP 95 




30 


D107 


B2P 630 C8V2 


i 


31 


PI 08 


BZH 620 C3V9 




32 


D109 


BAYP 95 




33 


D110 


BAYP 95 




54 


Bill 


BYP 401/100 


m- 


35. 


B112 . 


BYP 401/100 
RQzyetoxy 




36 


R101 


BIIB-0,25-2k-5?8 




37 


R102 


RBflB-O,25-10k-556 




3a 


R103 


RUB-0»25-10k-5% 




39 


R104 


HMB-0,25-10k-55t 




40 


HI 05 


I0IB-0,25-100k-5K 




41 


R106 


IMB>.0,25-1]c-^ 




42 


R107 


RUB-0, 25-1 00k-5K 




43 


R108 


HUB^O,25-100k-5K 




44 


R109 


AT-P-0, 25-604-258 




45 


R110 


RmB-0,25-1k-5% 


' 


46 


Kill 


RUB-0, 25-1 Gk-5S8 




47 


R112 


RHS-0,25-1 OOk-518 




48 


R113 


RMB-0,25-10k-5% 




49 


R114 


AI-P-O, 25-604-2# 




50 


R115 


RMB-0,25-100k-5# 




51 


R116 


RMB-0,25-1k-5# 




52 


R117 


HUB-0,25-1 Ok-5# 




53 


R118 


RUB-0,25-100k-5# 




54 


R119 


HHB-0,25-10k-5# 




55 


R120 


BMB-0,25-1k-5# 




56 ' 


R121 


RMB-0,25-10k-5% 




57 


R122 


RBB-0,25-10k-5* 




58 


R123 


CT32-2,2k-20#-1W 


TELPOP 


59 


R124 


CT32-2,2k-20#-1W 


TELPOD 


60 


R125 


AT-P-0,25-1 10k-2# 




6l 


R126 


RUB-0, 2 5-1 00k- 5# 




62 


H427 


ML-0^25-2.43}4,12ki5,76kv7,86k;9,31k)11ki12,7ki14Jk { 



4 & 






1 


2 


3 


63 


R128 


■ M . ■ ■ ■ ' i> 

Mi.T-0,25-2,2M-556 


64 


A129 


M£T-0,25-2,2M-5S 


65 


R130 


HMB-0,25-33k-5?e 


66 


R131 


RMB-0,25-1 »5k-5% 


67 


HI 32 


HMB-0,25-100i:-5S6 


68 


R133 


aaB-0,25-300-595 


69 


HI 34 


RKB-0, 25-51-5* 


70 


R135 


RMB-0, 25-51-556 


71 


R136 


flMB-0>25-51-5* 


72 


HI 37 


CT32-22k-2056-1W TEIJOD 


73 


R138 


HiB-0,25-100fc-5* 


74 


HI 39 


BMB-0,25-1 00-55* 


75 


HI 40 


RMB-0,5-2-55* 


76 


HI 41 


AT-B-0,25-2,4Jc-1S* 


77 


HI 42 


AT-B-0,25-9,31k-15* 


78 


R143 


AI-B-0,25-13,3k-1SS 


79 


RU4 


HiH-0, 5-1 ,0-55* 


79« 


HI 45 


SMB-0,25-330-55* 






Kordensato^ 


BO 


0101 


KCIto-IB-lIl 50-4*4r-22p-l 0-63V 


81 


0102 


KCan-IB-m 50-4*4r-47p-1 0-63V 


82 


0103 


MKSB-01 a-02-0, 1^i-2C5*-1 OOV 


83 


Cl 04 


KCRn-I8-»1 50-4x4r-47>-1 0-637 


84 


0105 


MK5B-01 8-02-0,1)1-2056-1007 


85 


Cl 06 


K0ftn-IB-R1 50-4a:4rw22p-1 0-63V 


66 


0107 


KOBb-XB-NI 50-4x4r^22p-10-63V 


67 


0108 


KCftn-IB-NI 50-4x4i^47p-10-63V 


88 


0109 


KS7-022-450000-2S6-64V 


89 


Clio 


KCPm-IB-HI 50-4x4r-22p-l 0-637 


90 


cm 


MKSE-01 a- 02-0 , 1)1-2056-1 007 


91 


0112 


KCBb-IB-S 1 50-1 Qatl Or-ia-t 0-637 


92 


0113 


KOfta-IB-H 1 50-5X 53^- 1 0Op-637 


93 


0114 


JQCSE-01 6-03-0p 1u-2qt-1 007 


94 


0115 


UKS£-01 8-02-0, lji-2056-1 007 


95 


0116 


UKSS-01 8-02-0, 1p-20S6-1007 


96 


0118 


KCIta-XB-in 50-10*1 Or-1n-1 0-637 


97 


0119 


10CSE-01S-02-0, 1)1-2056-1007 


98 


0120 


MXSE-OI 8-02-0 , 1)1-2056-1 OOV 


99 


0121 


1960-3,3)1-257 


100 


0122 


1960-3,3)1-257 


101 


0123 


KCRn-IB-HI 50-1 0x1 Oivln-1 0-637 


102 


0124 


1 960-3, 3p-257 


103 


0125 


KCBn-IB-m 50-4x4r-47j>-1 0-637 


104 


Cl 26 


MKSE-01 8-02-470n-20S6-1 007 


104« 


0^?0 


KCftn-IB-Hl 50-1 0*1 0-1 000-1 0-637-435 


105 


0127 


MKSE-01 8-02-47011-2056-1007 


105a 


0130 


KCRo-IB-m 50-1 0*1 OtI 000-1 0-637-435 


106 


0128 


MKSE-01 8-02-0, 1^20*-1 007 


107 


0129 


KCRn-IB-M750-5*5**-390p-1 0-637 



46 




1 


2 


3 












WaiACHXACZ DC . 






Obwody acalone 


1 


03201 


MAA502 


2 


03202 


SPC 2709 E 0 ssscosai 


3 


0S203 


SPC2741EC SESCOSai 






Tranaystory 


4 


T201 


2H5452 


5 


T202 


BCP147B 


6 


1203 


ZH4393 


7 


T204 


2M4393 


e 


T205 


BP245A 


9 


1206 


B0159B 


10 


K07 


BP245A 






Piody 


11 


D201 


SAYF95 


12 


D2<^ 


BAYP95 


13 


D203 


BAYP95 


14 


0204 


MXV95 


15 


0205 


BAYP95 






S«sy8t0C7 


16 


B201 


M67I-14T9,7i0,01% 


17 


1B2QZ 


a67Y-1S,274k±0,0lK 


16 


8203 


a67Y-l66,466kio,01J( ^ 


19 


B204 


ML^,25-301 


20 


R205 


VL-Q»25-30,1k 


21 


8206 


llL-0*25-30i1k 


22 


R207 


HIB-0*25^15k-9» 


23 


B206 


lHB-0,25-5V«( 


24 


8209 


lf&-0»2$-10k 


25 


R210 


10-0,25-30,1 


26 


H2I1 


JM6SX-200io,p5K 


27 


6212 


W.-0,25-30,1k 


26 


B213 


]duo,2S~6,eik 


29 


8214 


- 10-0,25-3 ,92k 


30 


B215 


OIB-0,25-1k-St 


31 


B 216 


HMB-0,25-1 ,0k-55t 


32 


K217 


MI-0,25t1.5k 


33 


K216 


»B- 0 , 25 - 6 ek 


34 


8219 


niB-0,25-68k-59( 


35 


R220 


AT-V-0,25-1H-2% 


36 


R221 


ao-0,25-909 Q -2J4 


37 


B222 


aO-0, 25-909 Q -23( 


38 


R223 


ML-0,25-20 


39 


B224 


m-0, 25-1 ,5k 


40 


3223 


BU<l_0,25-2,67k-2St 



47 



1 


2 




41 


R226 


RMB-0,25“47k 


42 


R227 


HL-o, 25 -iook ■ 


43 


R226 


r«x-3m4:io55 / 


44 


E229 


RHB-0,25-68k : 


45 


H230 


AT-P-0,25-402k-2% 


46 


R231 


ML-0,25-40,2 


47 


R232 


ML-O, 25-475 


48 


R233 


racB-0, 25-51-556 


49 


R234 


RBfiB-0,25-51-5% 


56 


R235 


BUB-0,25-51-5S6 


51 


R 236 


IWO-0,25-1,3!c-256 


52 


R237 


RMB-0,25-51-5Sf 


53 


R238 


BMB-0, 25-^51 -556 


54 


R239 


HiT-0,25-1M-556 


55 


R240 


MiT-Op25-1M-5% 


56 


R241 


RMB-0,25-10k-S6 


57 


H242/ 


HL-0,25-4,99k 


58 


R243 


ML-0,25-7,5k 






Kondensatozy 


59 


C201 


UKSE-01 8-02-0 ,47ji-2056ip250V 


60 


0202 


MKSE- 01 8-02-0,22«-2056-250V 


61 


C203 


MKSE-01 8-02-0 ,4731-2056-1 007 


6 a 






63 


C205 


UKSB-01 8-02-2 ,23iy-2056-1 007 


64 


C206 


l64D-2:^?-157 


65 


0207 


K01ta-IB-»1 50-rCScl 0r^4,7n-1O-637 


66 


0208 


KCFm-IB-N1 50 - 10 x 101 - 4 , 7fiw.1 0-637 


67 , 


0209 


R 1 50**'8x83^i>470p^1 0 » 63 V 


68 


C2tO 


KCRn-IB-H1 50-^4r-22p-1 0-637 


69 


0211 


MKSB -01 e-02-0,22»i-20J6-2507 


70 


0212 


1 640-1 OQpP-1 57 


71 


0213 


164D-10C»1P-15V - 


72 


C214 


KCBb-IB-HI 50-fOx lOr-1 OOOp-1 0-637 


73 


0215 


KO!^d— 2B^H150^4x4P^22p<»1O«63V , 


74 


C216 


UK3R*01 8^02»-0, 2^-209(^2507 


75 


0217 


MKSS-01 8-C«-0, r»-2C56-1 007 


76 


C218 


HKSE-OI 8-02-0, 131 - 2056 - 1 007 


77 


0219 


KCte-IB-PI 00 - 6 - 2 , 2 - 1 06.250# 


78 


0220 


KCRd-IB-Ni 50-1 0x1 Oiv4 , 7n-1 0-63V 


79 


0221 


BJKSK-Ol 8-02-0, IM- 2056 - 1 007 


SO 


0222 


MKSE-01 8-02-0, 111-206-1 007 


81 


0223 


1 640-10*17-157 






ZASIUCZ A 






Obviody acaloce ^ 


1 


03601 


UL7505L 


2 


03602 


B 109 



48 






1 


Z 


3 


3 1 


\ T601 ■ ■ j 


Traazystory 

8C147B 


♦ 


D601 


Dlody 

BYP 401-100 


5 


D602 


BJfP 401-100 


6 


D603 


BYP 401-100 


7 


D604 


BYP 401-100 V 


B 


D605 


BYP 401-100 


9 


D606 


BYP 401-100 


10 


D607 


BAY? 95 


11 


R601 


Ba^atoxy 

RH0>-O,25'-19,6lc-2« 


12 


R602 


ML-0, 25-82, 5k 


13 


R603 


iWa-0,25-14,7k-2Sl 


U 


R604 


RBB-0, 25-51-556 


15 


R605 


RH0-0,.25-4,B7k»2S6 


16 


H606 


IWGI-0,25-4,87k-2S6 


17 


R607 


ML-0,25-6,49k 


18 


R606 


m^Q,25-24,9k 


19 


R609 


111-0,25-6, 49k 


20 


R6lO 


HI^O, 25-6, 49k 


21 


B6l1 


Cm-15,2-22k-2056-1W 


21a 


R$12 


]«0-0,25-19,6k-256 


21b 


R613 


19} 0-0,25-19, 6k-256 


22 


C601 


Kondeziusatoxy 
02/T-II-IS0-1 00Q)iP/40V 


23 


C602 


O2/T-n-IB0-1 OO0 m?/4OV 


2i 


0603 


O2/T-II-IB0-470py/25V 


25 


0604 


HKSS-01 8-02-0, 22}iP-20St-1 OOV 


26 


0605 


196D-3,3u-15V 


27 


0606 


KCP-lB-B750-6-10pF-1 056-25V 


28 


0607 


K0P-IB-H47-6-3pP-1 056-25T 


29 


0608 


MKSB-Ol 8-02-0, 1tiJP^2056-1 OOT 


30 


0609 


MKSE-01 8-02-0, 1pJ^>206-1 OOV 


31 


0610 


KSP-022-450000P-256-63V 


32 


0610r 


KSP-022-20000-256-63V 



P£3TTKA OZ^SCI CYPflDWBJ 
Obwody soalone 



1 


0S701 


OCY 7400N 


can 


2 


0S702 


UCY 7473H 


OEUI 


3 


0S703 


UCY 74735 


CBUI 


4 


0S7O4 , 


UCY 74765 


can 


5 


OS705 


UCY 741 OH 


call 



49 





1 


2 


3 


6 


0S706 


UCV 741218 


CEUI 


7 


05707 


UCY 74008 


CEMI 


6 


0S708 


UCy 74008 


CEUI 


9 


0S709 


ucy 74208 


CEUI 


10 


0571 0 


UCY 74908 


OEM 


11 


OS711 


UCY 74908 


CEUI 


12 


OS712 


UCY 74908 


CEUI 


13 


05713 


UCY 74908 


CEUI 


14 


0S714 


UCY 74758 


CEUI 


15 


OS715 


UCY 74758 


CEUI 


16 


OS71 6 


UCY 74758 


call 


17 


0S717 


UCY 74758 


call 


18 


0S718 


UCY 74758 


CEUI 


19 


03719 


SPO 4141B 




20 


0S720 


UCY 74008 


call 




\ 


r’ 

Tranzyetory 




21 


0701 


BC U7B 




22 


0702 


BC 147B 




23 


T703 


BC 147B 




24 


T704 


BC 147B 




25 


T705 


BC 147B 








Biody 




25a 


D701 


BAYP 95 




26 


D702 


BZP 611 06V2 




27 


D703 


B4YP 95 








Rftzyetory 




26 


R701 


RMB-0,25>10k>5K 




29 


R702 


HHB>0,25*10k-59( 




30 


R703 


MIB-0,25-3,3k-554 




31 


B704 


ffllB-0,25-3,3k-5S6 




32 


R705 


WB-0,25-5,lk-5jt 




33 


R706 


iaiB-0,25-3,9k-5% 




34 


R707 


mB-0,25-6,2k-5% 




35 


8708 


BMB-0»25-6,2k-55t 




36 


R709 


RHB>0«25>33k>5^ 




37 


H710 


miB-0,25-33k-.5S4 




. 38 


R711 


niB-0,25-1 «3M>5% 




39 


8712 


BHB-0, 25-330-5% 




40 


8713 


niB-0,25-1 20-5% 




41 


R714 


niB-0,25-660-5% 




42 


R715 


aiB-0,25-240-5% 




43 


R716 


aiB-0,25-5,1k-5% 




44 


8717 


HMB-0,25-6,2k-5% 




45 


8718 


HMB-0,25-3,9k-5% 




46 


8719 


HHB-0,25-3,9k-5% 




47 


8720 


I«B-0,25-3,9k-5% 





50 





n 



48 


R721 


49 


R722 


50 


R723 


51 


R724 


52 


R725 



53 


C701 


54 


e702 


55 


C703 


56 


C704 


57 


C705 


58 


C706 


59 


C707 


6o 


0708 


61 


! 0709 


62 


; 0710 


63 


; C711 



RMB-0,25-6,2k-5%. 

BMB-0,25-10k-55& 

RIl4B-0,25-1k-5% 

RMfl-0,25-3»9k-5'^ 

RMB-0,25-10k-55S 

Kopdensatory 

KCP1B-IB-N1 50-1 Carl 0 j> 2 ,2n-10-63V 
MKSE-0) 8-02-0 , t u-1 OOV-20% 
KCPln-IB-N150-10jf1 Oiv2 ,2n-10-63V 
KORo-IB-NI 50-1 Ox 1 Or-ln-l 0-63V 
KCPm-IB-NI 50-43t4r-47-1 0-6 3V 
KOIto-IB-m 50^4^4^-47-1 0-6 3V 
196D-3,3uP-15V 

KCftn-IB-Nl 50-4Jc4r-68p- 1 0-63V 
KORb-IB-HI 50-ex8r-270-1 0-63V 
KCPm-IB-KI 50-1 Ox 1 0r^l p- 1 0-63V 
KCPm-IB-Nl 50-4x4r-47i-1 0-63V 



64 Rk-701 



1 0S801 

2 0SB02 

3 0S803 

4 GS804 



5 


T602 


6 


T803 


7 


T804 


a 


LS01 


9 


L802 


10 


L803 


It 


L804 


12 


L805 


13 


L806 


14 


L807 


15 


L808 


16 


L809 


17 


L810 



Fogoatata 

KWARC tOII-IUHg 
Fodatawka do kwarou 

wySwietlacz 



Obwody soalone 

SFC 4141E SESOOSQI 
SFC 4141B SBSGOSEH 
SPC 4141S SSSCOSEU 
SFC 4141B 3BS00SQI 



Tranzystory 

BF 457 CEMI 
BP 457 Cmi 
BP 457 CEMI 



Laznpy 



Z 56? U RPT 
2 566 M RPT 
Z 566 M ' RPT 
Z 566 tf RFT 
Z 566 lA RFT 
Z 566 K RPT 



LTS-220-WT68/L-13-ZDPIE 
LT5-220-WT68/I.-1 3-ZDPIE 
LTS-220-WT68/B-1 3-ZDPIE 
LTS-220-WT68/L-1 3-2DPIE 



61 





1 

1 


2 


3 


IS 


H802 


Rezyatory 

RMB-0,25-5,1k-5it 


19 


H803 


RMB-0, 5-158-5% 


20 


H804 


RMB-0, 25-5, 1-5% 


21 


Ka05 


RMB-0,25-5,18-5% 


22 


R0O7 


RMB-0, 5-1 58-5% 


23 


R808 


MLT-0, 25-1 808-5% 


24 


R809 


RMB-O, 5-1 5-8-5% 


25 


R810 


RMB-0, 5-1 58-5% 


26 


RB11 


RUB-0,5-1 58-5% 


27 


R812 


RMB-05-1 58-5% 


28 


CS01 


Koniensatory 

MKSE-01 8-0, 1;iP-20%-1 OOV 


29 

30 




Posoatale 
Podatawka lampowa 

62100021 - 6 sat* 

» 

Podstawka prsaolnka 6 aat« 


1 


0S901 


Z4SIUICZ C ORAZ VKIM SIBCIOWX 
Obwody aoalona 
SW 2309R 


> 

2 


T901 


Pranayatory 
BC 147B 


3 


D901 


Oiody 

BYP 401-100 


4 


D902 


BYP 401-100 


5 


D903 


BYP 401-100 


6 


D904 


BYP 401-100 


7 


0905 


BYP 401-800 


B 


R901 


Rasyetory 

Ul.T-0,25-2008-5% 


9 


R902 


HLT-0,25-200k-5% 


10 


R903 


RUB-0,25-5. 18-5% 


11 


8904 


flMB-0,25-3.3k-5% 


12 


0901 


Kondaoaatory 

02/T-I1-47UP-250T-664 


13 


0902 


6l /L-II-330PU-25/-1 0+1 00/-664 


14 


0903 


UKSE-01 8-02-0, 22U~1 0%- 1 OOP 


15 


C904 


196B-3,3>»-15V*20% 


16 


0905 


MKSE-01 8-02-0, Im-20%-1 OOP 



52 




■■■ 1 


2 


3 . 






Poflosta3:e 


17 


(901 


C^ado 8610^005211001 


18 


0902 


0|MivJca boapieosnlka 


19 


B901 


Vkkadka topikoiia W3A-!I^.250/160- 


20 


Ir901 


fnfo sieoiolify - 1:7a* 0-*3l-1491 


21 


k901 


Fnekainlk K6-401O«*127 


22 






23 


P9(« 


I^oaoik minlaturoiqr 63 548*^3 V^PARISL” 


24 


B902 


Wkiadtai topllctowft WIA-»-250/160 


25 


B905 


fkUdka topikowB wrA-T-250/t,(S 





m9 



n- 







IfSSE^i 


E3 




ira 


wm 


131 






PH 


ES3 




ESI 


fi7 


m 


105 


73JL 


56^2 


%kSM 


R9 


/82 


m 


WSL 


56,2 


45,9 


RH 


HO 


57,6 


99,2 


29,4 


25,7 



P^ka iMsowa 



CItC^ mniom^ Z sam^‘ gnjptj 
























prefttvoimUca 0/r 


















sasllacsa 














Plytka cz^sci cyfrowe;) 






















PK901 























Piytka Sr^csenlowa 





Wldok z gory 




UCy 7404N 

Inwerfer 




UCY 7475 N 
Ukiadpami^a 
{Sisfobte taiki) 



ia w 



Qock*SY31>‘ 

3-4 



UCY 7476 N 
Pmmtnik 
3-r 

(Bisiabte J-k) 



i/'iB'* m'i‘ ■ -ii 




SFC 414iC 

Dekoder 

(^IkscoderdnyBr^ 




UCY7420H 

NANP 




mmffNs 

*5V Sc ft ‘ — ' — ' * 








ucmxiH 




ES1E& 



a M f&B a zc 






Yiskaimk znaku (Mardy disfSay) 




VlikaifHk cy 


Z5B7M 




Z5654 k 






